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1. Einleitung

Diese Anleitung bietet RURENER Netzwerkmitgliedamd anderen interessierten Ge-
meinschaften eine allgemeine Herangehensweise mnhie Daten Uber Energieerzeu-
gung, -umwandlung und -gebrauch auf kommunaler &lmnerheben. Diese Daten mit
einem gemeinsamen Werkzeug zu erfassen ist der 8céiritt um der Kommune zu er-
maoglichen, ihren Energieverbrauch zu tberwachen ibrel Fortschritte hinsichtlich der
Energieneutralitat zu messen.

Eine grundlegende Technik der Energie-Planungdist, Zustand eines gegebenen Ener-
giesystems zu bestimmten Zeitpunkten aufzunehmEme Energiebilanz ergibt einen
einfachen, generischen und klaren Uberblick tiberv@irschiedenen Energiequellen und
die energetische Nutzung innerhalb einer Gemeimgheginen Vergleich von Jahr zu Jahr
erstellen zu konnen. Die vorgeschlagene Ubersaihedie wird einfach und leicht zu be-
dienen sein und prasentiert die wichtigsten Elemald@s Energieverbrauchs, sowie der
Energieproduktion auf einer einzigen Seite.

Unser Ziel ist es ein Werkzeuges zu schaffen, veslaticht nur von den Mitgliedern des
RURENER Projekts eingesetzt zu werden kann, sondech von anderen Kommunen,
die bereit sind, ihre Leistung zu messen und kgafllalinahmen im Bereich des Energie-
und Umweltschutzes einzuleiten. Es ist zu hoffeassddieses Werkzeug einen Rahmen
bietet, der an die individuellen Bedurfnisse dentaune angepasst werden kann.

Das nachste Kapitel erklart die Philosophie dieseskzeuges und gibt einige nitzliche
Informationen dariiber, wie man es benutzt und wo wertvolle Daten sammeln kann.

2. Die Methodik

Der erste Schritt der Planung ist zu verstehenuma wie Energie derzeit produziert und
verwendet wird. Diese Inventur ist zwar der zemaridigste Teil, aber der schwierigste
Aspekt ist das Sammeln von vollstéandigen und gaménfermationen und Daten. Es muss
verstanden werden, wie eine Gemeinde die Enerd#,eevor sie beginnt, nach Mdg-
lichkeiten der Energieeinsparung und Verbesser@mdg=dergieeffizienz zu suchen, sowie
Wege flr die Energieerzeugung aus erneuerbarergienezu finden.

Das Ziel dieses Werkzeuges ist es, sowohl den Awgspainkt einer Gemeinde zu be-
stimmen, als auch die Fortschritte zu messen. Bee &chritt besteht darin, auf kommu-
naler Ebene Daten zu sammeln, und Energiebeddrf-wersorgung zu messen. Dieses
macht deutlich, auf welche Weisen die Energie agizeird (sowohl aus erneuerbaren und
nicht erneuerbaren Quellen) und wofir sie verwended (z. B. Landwirtschaft, Woh-
nen). Ziel ist auch, einen Jahr-zu-Jahr-Vergleigrewstellen und den Erfolg langfristig zu
Uberwachen.

Die Dokumentvorlage fur energetische Neutralitbeise Excel-Tabelle, die hauptsachlich
einen Uberblick Gber die Energieproduktion, den dmpund Verbrauch in einem Gebiet,



mit einer Aufschlisselung der Energieformen (Strovféirme oder Kraftstoff) nach End-
verbrauchern bereitstellt.

Im Folgenden sind die grundlegenden Merkmale untbrierungen aufgelistet, die eine
Erfassungstabelle zur energetischen Neutralitétlerf sollte:
» Einfach strukturiert, pragnant, webbasiert in senplorm (z. B. MS Excel Tabelle)
* Flexibel (einfach zu aktualisieren und vom Benutagpassbar)
« In verschiedenen Kommunen anwendbar, unabhangiglemn Unterschieden und
Eigenschaften
e Einfach verstandliche Struktur, welche eine unkomngite Dateneingabe ermdg-
licht
» Das Arbeitsblatt sollte auf so wenigen Daten wiegleth basieren, um in einem
maoglichst breiten Spektrum anwendbar zu sein.
« Kombination aus “von untern nach oben” und “von molmach unten” Herange-
hensweise.
* Es kdonnerentweder genau gemesseneder allgemein geschatzt&ahlen einge-
geben werden.

Diese Methodik wurde entwickelt um Informationeretibie wichtigsten Aktivitaten einer

Kommune bereitzustellen und einen Uberblick iber Aiisgangssituation als Grundlage
der weiteren Analyse und zukunftigen Planung zafeh.

3. Das Standard-Erfassungsformular

Das Arbeitsblatt fir energetische Neutralitat esfatie Energienutzung in den folgenden
Feldern:

«  Wohnen
 Gewerbe

« Offentliche Dienste
e Industrie

* Verkehr

e Landwirtschaft

* Forstwirtschaft

e Fischerei

e Andere Nutzung

Die meisten dieser Felder sind in dem Arbeitshtatgegeben, da sie direkt auf die kom-
munale Ebene beziehen. Das Arbeitsblatt kann ezvveiterden, wenn zusétzliche Daten
verfugbar sind (z. B. die Energienutzung innertgdbeinzelnen Felder).

Das Arbeitsblatt enthalt grundlegende aber nitelithformation tUber den Energie-
verbrauch der Kommune fir ein bestimmtes Jahr. & fedes Jahr aktualisiert werden
und zeigt dann die veranderten Anteile an der Beeegsorgung und die bereits erzielten
Erfolge. In der Praxis sind diese Daten nur selterinanden, deshalb bilden diese jahrli-
chen Momentaufnahmen eine wertvolle Datenbasisiti@arhinaus kann das Arbeitsblatt
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von Jahr zu Jahr weiterentwickelt werden und dddooch detailliertere Analysen ermég-
lichen.

3.1 Die ersten Schritte

Um das Arbeitsblatt flr energetische Neutralitéieeibestimmten Kommune auszuftillen,
missen zuerst folgende Punkte festgelegt werden:

» Die fur das Zusammentragen der Daten verantwoetllearson sollte benannt und
das Energieprofil der Kommune erstellt werden.

* Das zu untersuchende Jahr muss bestimmt werden.

« Die geografischen Grenzen der Kommune missen fegtgeerden (auch wenn
das nicht immer eindeutig ist) und die Art der gasghten Analyse bestimmt wer-
den.

» Lokal erzeugte und importierte Energiequellen sonelverbraucher von Energie
kartiert werden (ein einfaches Flussdiagramm kalfreich sein).

« Daten von Energieversorgern und Kraftstoffanbibtschafft werden.

» Daten von Endverbrauchern beschafft werden.

» Daten bezuglich Wirkungsgrad/Verlusten bei der Umiang und Energiegehalt
beschafft werden.

« Diese Daten genutzt werden um eine Energiebilafeuatellen, einige Diagramme
und auch schon einen einfachen Bericht anzufertigen

Die Versuchsflache wird durch ihre physikalischeerzen definiert (z. B. die Kommune
selbst, ein Teil der Kommune, die Gemeinde). BeiFasstlegung der Flache sollte bertick-
sichtigt werden, ob innerhalb des zu untersucher@eniets alle Aspekte der Energieer-
zeugung und des Energieverbrauchs eine Rolle spielder nur ein bestimmtes Feld.
Nachdem die Grenzen festgelegt wurden, kann mitAdgnahme der Daten begonnen
werden.

3.2 Datenerhebung/-beschaffung

Fur die Energiebilanz-Methode warden Daten benitigtz. B.:
* Anzahl der Einwohner
» Kraftstoff- & Brennstoffversorgung (lokal erzeugtdiimportiert)
» Sektoren innerhalb der Kommune und EndverbrauoheiBnergie.

Abhangig von der Genauigkeit der eingegebenen Datamen die Ergebnisse detaillierte
Auskunft Uber einzelne Kategorien und Felder geligie. Datenverfugbarkeit und die
Auswertung der Ergebnisse sind essenzielle Eirghasen fir die Weiterentwicklung des
Arbeitsblattes um die Aussagekraft und Genauigkeierbessern (zukiinftige Arbeit).

Daten konnen von folgenden Stellen bezogen werden:
» Den Betreibern oder Besitzern des Stromnetzes
e Bundes-, Landes-, oder lokale Energiebehdrden
« Unabhangigen Energieerzeuger



Kraftstoff- und Brennstoffanbietern
Gemeinde Verwaltungen

Anfragen an Burger, Firmen, Landwirte
Bundesamt fur Statistiken (zum Vergleich)

Wichtige Schritte:

Auflisten aller oder wenigstens der meisten bekamrBrennstoffe bzw. Energie-
trager, die in der Kommune genutzt werden und déweesllen.

Brennstoff bzw. Energietrager Beispiele

Elektrischer Strom Wasserkraft
(Stein-)kohle Wellenkraft

Koks Biomasse

Schwerdl Biogas aus Klarschlamm
Leichtol Stroh

Diesel Deponiegas

Benzin Mullverbrennung
Flugzeugbenzin Solarenergie (Photovoltaik)
Flissiggas (LP Gsuefid petroleun s Solarenergie (therm.)
Kerosin Energiepflanzen

Erdgas Holz

Windkraft Geothermie

Identifizierung der Brennstoffversorger (z. B. Aganen, einzelne Anbieter). Ange-
fangen mit den Kraftwerken und Informationen vonmikounalen Versorger zum
Energieverbrauch sind Daten in einer angemessenéfieGordnung einholen.
Wenn notig, Schatzung vornehmen, um die Daten arkalinmunale Ebene anzu-
passen.

Daten Uber lokal erzeugte und importierte Brenmsteinholen, dabei sorgfaltig
darauf achten, keine Energiemengen doppelt zu z&der Energiequellen mehre-
ren Kategorien zuzuordnen (z. B. wenn ein Wind@atrlom in das (bundesweite)
Netz einspeist und der Versorger Verbrauchszalhilemie Kommune angibt, den
erneuerbaren Strom nicht noch mal im Gesamtenexeauch mitzahlen).

Grundsatzlich gilt: Je mehr eine Kommune importiddsto mehr Brennstoff und
Energie kommt aus Quellen aulRerhalb des Gebietdslé und importierte Ener-

giequellen, sowie Endverbraucher kartieren (inmirdussdiagramm). Dazu spezi-
fische Quelle wie Berichte oder vor Ort erhobenggébdgen nutzen um ein klare-
res Bild zu bekommen.

Schatzungen vornehmen oder sogar einfache Umfrdg@hfihren um eine Ener-
giebilanz zu erstellen (z. B. wenn in der Kommura@z-zum Heizen genutzt wird,
Daten von Holzverkéufern einholen und zusatzlidmsen, wie viel die Einwoh-
ner selbst einschlagen. Eine zuséatzliche Schwiettigdesteht in der Schatzung des
Holzanteils, der importiert wird). Selbst, wenn @ehatzungen nicht exakt sein
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kénnen, saubere Notizen anfertigen und die zugrliedenden Annahmen sowie
die Schatzmethode schriftlich festhalten.

* FUr eine umfassendere Energiebilanz werden mehdetadlliertere Informationen
bendtigt. Fur solche Falle kénnen in der Standatdge weitere Arbeitsblatter
hinzugefligt und so eine detailliertere Datei ertevarden.

* Auf so viele Bundes-, Landes-, und regionale Stl#is zurtickgreifen, wie mog-
lich. Dadurch ist es einfacher die Quellen der Dageles Jahr wiederzufinden wo-
durch die Arbeit vereinfacht wird.

3.3 Datenerfassung/-eingabe

Das Excel Werkzeug ist unterteilt in zwei Hauptbesdteile:
» Das Titelblatt
» Das Energie Datenblatt

Titelblatt
Setzen Sie den Namen der Kommune und das Vershclesa

Energie Datenblatt

Dieses Blatt ist in 3 Abschnitte gegliedert:
* Allgemeine Angaben
e Abschnitt zum Energieverbrauch
* Lokale Energieerzeugung

Allgemeine Angaben
Geben Sie den Namen der Kommune, das Land, dasidhsjahr und die Einwohnerzahl
der Kommune an.

Abschnitt zum Energieverbrauch

In diesem Abschnitt werden die Mengen an StromnBs&ffen aus fossilen Quellen und
erneuerbaren Energien zusammengefasst, die in @amdane von den Endverbrauchern
(in den Feldern Wohnen, Gewerbe etc.) verbrauocéitden.

Die Reihen beziehen sich auf die verschiedenenrBteffe bzw. Energietrager, die ver-
braucht werden (elektrischer Strom, Warme und fakdékommunen decken ihren Ener-
giebedarf hauptsachlich aus importierten, nichteeembaren, fossilen Energiequellen.
Manchmal kommen in begrenztem Umfang auch erneteiha@ergien zum Einsatz.

» Elektrizitat bezieht sich auf die Gesamtmenge, des von denefmdwuchern ver-
brauchten Stromes, unabhangig von der Quelle uhdérErzeugung. Die Reihen
8 und 9 (Stromverbrauch 1 & 2) dienen der Eingadre @aten mehrerer Stromver-
sorger (wenn Daten von mehr als 2 Stromanbietergediolt wurden, kbnnen noch
weitere Reihen hinzugefligt werden). Diese Kategdm@nhaltet den Strom-
verbrauch sowohl innerhalb der Kommune als auch le&alen und anderweitig
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miteinander in Beziehung stehenden erneuerbarergiene(EE) (Selbstversorger
die in der nachsten Zelle eingetragen werden kdmwenden hier nicht hinzuge-
zahlt). In Reihe 10 wird dementsprechend die Strenge angegeben, die von Ein-
richtungen verbraucht wird, welche nicht mit denmo8tnetz verbunden sind (z. B.
Photovoltaikanlagen, Windkraftanlagen . . .). Hieuss besonders darauf geachtet
werden, dass keine Strommengen doppelt gezahliewerd

» Fossile Energietragerbezieht sich auf Energietrager wie Kohle, Ol urakCGdie
von Endverbrauchern hauptsachlich zum Heizen undida Transport eingesetzt
werden. Fossile Brennstoffe, die der Stromgewinnuingnen, sollten in den
“Strom”-Reihen angegeben werden, besonders, wesitlesim grofl3e Kraftwerke
handelt.

» Erneuerbare Energien bezieht sich auf Energiequellen wie Biomasse, rBwa
mie, Geothermie etc., die von Endverbrauchern Isgigptich fur Heiz- und Kuhl-
zwecke eingesetzt werden. Stromerzeugung solltdewien den ,Strom“-Reihen
erfasst werden.

Die Spalten C-E,Energie (Menge)* unterteilen den Energieverbrauch in drei Nutzungs-
kategorien (Elektrizitat (Strom), Warme (z. B. Heig, Prozesswarme) und Verkehr).
Spalte Ferrechnet die Gesamtenergiemenge als Summe dkers@aE (darauf achten,
dass die Angaben jeweils in der gleichen Einheitd)siWenn der genaue Brennstoff-
verbrauch nicht bekannt ist, kann auch die Gesantistoffmenge in der entsprechenden
Zelle (Spalte F) angegeben werden. Dann muss diegiemenge (z. B. kWh, InLiter
etc.) mit dem Energiegehalt (unterer Heizwert) oddf dem Umrechnungsfaktdgalte

H) multipliziert werden, um alle Brennstoffe in dgeichen Einheit angeben zu kénnen (z.
B. 1 kWh=3.6 MJ, 1 L Propangas=25.3 MJ, 1 BTU=1,053 L Diesel = 36.5 MJ). Es
sollten Werte und Umrechnungsfaktoren benutzt werake entsprechend der in der
Kommune genutzten Brennstoffart auf das jeweiligend. der untersuchten Kommune
zutreffen. Folgende Einheiten sind fur Angaben &margieverbrauch gebrauchlich:

Umrechnungsfaktoren
Energie
In: TJ Gkal Mtoe GWh
Multiplizieren mit
TJ 1 238.8 2.388 x 10° 0.2778
c  Gcal 4.1868 x10° 1 1x107 1.163 x 10°
S Mioe 41868 x 10 1 x 107 1 11,630
GWh 3.6 860 8.6 x 10° 1

Quelle: EU Energy in Figures 2010



Durchschnittlicher unterer Heizwert, Energiegehalt
kJ (NCV) kgoe (NCV)

Steinkohle 1 kg 17200-30700 0.411-0.733
Wiederverwendete
Steinkohle 1 kg 13800-28300 0.330-0.676
Patentkraftstoffe 1 kg 26 800 - 31400 0.640 - 0.750
Koks 1 kg 28 500 0.681
Braunkohle 1 kg 5 600 - 10 500 0.134 - 0.251
Schwarzer Lignit 1 kg 10500 -21000 0.251-0.502
Torf 1 kg 7 800 - 13 800 0.186 - 0.330
Braunkohlebriketts 1 kg 20 000 0.478
Teer 1 kg 37 700 0.900
Benzol 1 kg 39 500 0.943
Ol Aquivalent 1 kg 41 868 1
Rohdl 1 kg 41 600 - 42800 0.994 - 1.022
Rohmaterial 1 kg 42 500 1.015
Rafineriegas 1 kg 50 000 1.194
Flussiggas (LPG) 1 kg 46 000 1.099
Vergaserkraftstoff 1 kg 44 000 1.051
Kerosine, Flug-
zeugbenzin 1 kg 43 000 1.027
Naphtha 1 kg 44 000 1.051
Diesel 1 kg 42 300 1.010
Restdl 1 kg 40 000 0.955
Mineralterpentindl,
Lackbenzin 1 kg 44 000 1.051
Schmierstoffe 1 kg 42 300 1.010
Bitumen 1 kg 37 700 0.900
Erddlkoks 1 kg 31 400 0.750
Andere Erdélpro-
dukte 1 kg 30 000 0.717
Elektrischer Strom 1 kWh 3600 0.086

Quelle: EU Energy in Figures 2010

In Spalte L kann die Effizienz (Strom, Warme oder Prozessyegeben werden um den
Gesamtenergieverbrauch berechnen zu kénnen. ZuspiBehat importierter Strom oder
Strom aus Photovoltaik eine Strom-Effizienz von Z)nd Busse haben eine Effizienz
von 33%.

Die Spalten P — Xsind eine Aufteilung der Spalte L in die verscleieen Sekto-
ren/Endverbraucher.

Normalerweise wird die Leistung von KraftwerkenBnergieeinheiten (z. B. MWh) ange-
geben. Der Brennstoffumsatz (Kohle, Ol etc.) waddch oft in Physikalischen Einheiten,
z. B. Tonnen bei Kohle und Tonnen oder Liter beld@produkten angegeben. Daher ist es
wichtig, dass auch die eingesetzten Brennstoff€nergieeinheiten angegeben werden.
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Die Umrechnung von Volumen oder Masse zu Energielien erklart (hauptsachlich be-
zogen auf Ol, Erdgas, fossilen Festbrennstoffenaitnduerbaren Energietragern).

Brutto Inlandsverbrauchbeschreibt den Gesamtenergiebedarf einer Komnigienthalt
den endgultigen Energieverbrauch, den VerbrauchEdesgiesektors, sowie Verteilungs-
und Umwandlungsverluste (siehe Glossar). Der Aigilerneuerbaren Energien am Brut-
to-Inlandsverbrauch ist definiert als der prozelguenteil erneuerbarer Energien am Brut-
to-Inlandsverbrauch.

Im Gegensatz dazu beinhaltet dendenergieverbrauchden Verbrauch aller Sektoren
aul3er des Energiesektors selbst (sei es fur Anliefen, Umwandlung und/oder den Ei-
genverbrauch). Also die Energiemenge, die beim Nexdher durch den Zahler [auft und
bezahlt werden muss.

In der Vorlage fur energetische Neutralitdt sind ®ferbrauche der Sektoren Wohnen,
Gewerbe, oOffentliche Dienste, Industrie, Landwingst, Forstwirtschaft, Fischerei und
andere Nutzung darin enthalten:
» Endgiltiger Energieverbrauch in Haushalten, Gewetbebeinhaltet Verbrauche
von Privathaushalten, im Gewerbe, der offentlickenwaltung, Industrie, Land-
wirtschaft, Forstwirtschaft und Fischerei.

* Endenergieverbrauch im Verkehr beinhaltet die Vé@usbhe aller Arten von Ver-
kehr, d. h. Schiene, Stral3e, Luft und Binnensdcfft.

Wohn-Sektor: Dieser Sektor umfasst die privaten Haushalte. dbkliQuellen des Ener-
gieverbrauchs in diesem Sektor sind die Wasserernwdyg, Klimaanlagen, Raumbehei-
zung, Beleuchtung, Kihlgerate und Kochgeréte.

Gewerbe und offentliche Dienstd®iese Sektoren beinhalten Dienstleistungseinriaipn
und Wirtschaftsunternehmen, die nicht im produzidem Gewerbe tatig sind, wie Hotels,
Restaurants, Landes-, Regional- und lokale Regigmuprivate und offentliche Organisa-
tionen, Bildungs- und soziale Einrichtungen, Kramh&user, Banken. Ubliche Quellen des
Energieverbrauchs in diesem Sektor sind Wassersnwig, Klimaanlagen, Raumbehei-
zung, Beleuchtung, Kiuhlgerate, Kochgerate und an@erate. Dieser Sektor kann in zwei
Hauptkategorien unterteilt werden: (Dienstleistung®n) Unternehmen und offentliche
Dienste.

Industrie: Die Zahlen des Industrie-Sektors flir den Brenf&obrauch von Firmen soll-

ten die Verbrauche in Industriezweigen wie Eised &tahl, chemische Industrie, Glas,
Porzellan, Lebensmittel, Getrdnke, Tabak, Papidrdiuck, Textil, Leder und Bekleidung

enthalten. Wenn mdglich sollte der Kraftstoffveuosh fir den Transport von Gutern nicht
enthalten sein (sondern im Sektor Verkehr hinzugiefierden).

Verkehr: Mindestens vier Arten des Verkehrs werden untéesielm: Stral3e, Schiene, Luft

und Binnenschifffahrt. Die Energieplane beinhaltemmalerweise keine Verbrauche, die
aul3erhalb der Kommune anfallen, also deckt diesedgéaie hauptsachlich den Stral3en-
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und Schienenverkehr ab. Das Arbeitsblatt enthalnaterweise keinen LKW und Luft-
verkehr durch den Guter in die Kommune transpdnierden. Grundlage der angegebe-
nen Daten kann der tatsachliche Verbrauch, imveadlgemeindeeigenen Fahrzeugflotten,
offentlichem Personenverkehr oder sonstigem komielesz Verkehr, oder eine Schét-
zung (z. B. privater Verkehr) sein.

Landwirtschaft: Der Sektor “Landwirtschaft” enthalt die Verbrduche der Landwirt-
schaft, der Forstwirtschaft und der Fischerei. EBnéeilung in diese drei Kategorien ist je
nach Aktivitdten in der Kommune wiinschenswert.

Lokale Energieerzeugung

Dieser Abschnitt enthélt die Gesamtmenge der inersaothten Gebiet erzeugten Energie.
Er ist in 2 Kategorien unterteilt: aus erneuerbaperllen erzeugte Energie und aus nicht
erneuerbaren Quellen erzeugte Energie, wie fo&sikrgietrager, Kernkraft (nur fossile
Energietrager im Gebiet der Kommune, auch Torfk&es)zin und Uran, Sonstige missen
separat angegeben werden).

Wichtige Hinweise:

* In Reihe 41 muss die Biomasse, die fiir energetiZatecke von aullerhalb der
Kommune importiert (-) wird, berechnet werden. ZBeispiel kann eine mit Bio-
masse betriebene KWK-Anlage Holz aus weit entferrRegionen beziehen und
somit Energietrager von aufR3erhalb der Kommune gsadtren. In diesem Fall stei-
gen das Erneuerbare Energien (EE)-Verhaltnis uadndier Kommune verbrauch-
ten Erneuerbaren Energien (EE) an. Dies trifft édenauf Biomassenutzung in
Haushalten zu (z. B. importiertes Holz, Pelletsgkéahnitzel).

* In Reihe 42 muss die Biomasse, die fur energetigahecke aus der Kommune
exportiert (+) wird, berechnet werden. Zum Beispahn Holz in der Kommune
gesammelt oder eingeschlagen werden und aul3erbal@rénzen der Kommune
genutzt werden. Dieser Anteil kann der lokalen EadBktion angerechnet werden,
obwohl die Nutzung der Energie aul3erhalb der Konersiattfindet.

* In diesem Abschnitt der Vorlage muss die gesamtbd&Echnet werden, unabhan-
gig vom tatsachlichen Nutzungsbereich. Das bedentin z. B. ein Windpark mit
einer Leistung von 5 MW im Gebiet der Kommune ljgguss diese Strommenge
mit eingerechnet werden, auch wenn der erzeugtemSfim Falle eines Netz ein-
speisenden Windparks) weit aul3erhalb der Kommur@aecht wird.

* In Zelle M50 steht die gesamte in der Kommune agiew®rneuerbare Energie.
Teilt man diesen Wert durch den Gesamtenergievechran Gebiet (Zelle M29),
so erhalt man das energetische Verhaltnis der Kamemu
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3.4 Ergebnisse

Diese Ubersicht verdeutlicht:

* Welche Quellen und Rohstoffe in der Region zur Bieerzeugung und Energiebe-
reitstellung (z. B. Strom, Heizung) genutzt werdeh, diese Rohstoffe lokal ge-
wonnen oder importiert werden und wie hoch derligte Energieverbrauch der
Kommune ist.

* Wie unabhangig die Kommune hinsichtlich der Nutzengeuerbarer und sauberer
Energien die Kommune ist.

* Wie hoch der Energieverbrauch der Kommune in Bhlegicwie Landwirtschatft,
Forstwirtschaft, Wohnen, Verkehr etc. ist.

* Grundsatzliche Ideen, in welchen Bereichen es \&sdr@ingsmoglichkeiten hin-
sichtlich der zukinftigen Energieversorgung gibd uvie diese erschlossen werden
konnen.

Der Vorlage fir energetische Neutralitat lasseh sioe Reihe von Daten entnehmen, z. B.

* Energieverbrauch nach Energietrager (18-128).

» Gesamtenergieverbrauch (129).

» Gesamte lokal erzeugte Energie (155).

» Gesamte lokal erzeugte EE (150)

* Prozentualer Anteil am Brennstoffverbrauch nachBstoff (K8-K28)

e Prozentualer Anteil an der lokal erzeugten Enemngieh Brennstoff (K34-K53)

* Gesamter Endenergieverbrauch (M29)

* Endgiiltiger Energieverbrauch nach Brennstoff (M88yl12

* Prozentualer Anteil am endgultigen Energieverbranasth Brennstoff (O8-028)

* Energieverbrauch pro Einwohner (130) und Endenggglauch pro Einwohner
(M30).

» Lokal erzeugte Energie pro Einwohner (156) und eétilger lokaler Energie-
verbrauchpro Einwohner (M56).

» Energetische Neutralitatsrate (F58).
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Glossar

Konventionelle thermische EnergieerzeugungTechnologie zur Stromerzeugung durch
Verbrennung. Kann, muss aber nicht Biomassenutmihginbeziehen, da diese auch als
erneuerbare Energiequelle angesehen werden kann.

Endenergieverbrauch: Endenergieverbrauch bezeichnet den Energieverraucden
Sektoren Transport, Industrie, Einzelhandel, Lantbehaft, Haushalte und dem offentli-
chen Sektor. Er beinhaltet nicht die flr Anliefegen zu Einrichtungen des Energieum-
wandlungssektors und der Energieerzeugungsindssiitist bendtigte Energie. Es ist also
die beim Endkunden angelieferte Energie, ohne Nétrteilungsverluste. Also dass, was
der hausliche Zahler fur die Abrechnung erfasst.

Brennwert (friher oberer Heizwert): Der Brennwert bezeichnet die Gesamtmenge an
Warmeenergie, welche bei der Verbrennung einer Meeigheit eines Brennstoffs mit
Sauerstoff(zufuhr) freigesetzt wird, bis die Verbrangsprodukte wieder die AuRentem-
peratur erreicht haben. Er beinhaltet die Kondemssititze von evtl. im Brennstoff ent-
haltenem Wasserdampf, sowie des aus evtl. im Brefirenthaltenem Wasserstoff bei der
Verbrennung entstehenden Wasserdampfs.

Brutto-Inlandsverbrauch: Der Brutto-Inlandsverbrauchezeichnet die in einem Land
verbrauchte Menge an Energie. Er wird mit folgerfemmel berechnet:

Primarerzeugung + wiederverwendete Ruckstande/Wbdalukte + Importe + Vorratsan-
derungen - Exporte - Senken (d. h. Mengen, die @xddffen zukommen)

Heizwert (frGher unterer Heizwert): Der untere Heizwert bezeichnet die Gesamtmenge
an Warmeenergie, welche bei der Verbrennung eirergdneinheit eines Brennstoffs mit
Sauerstoff(zufuhr) freigesetzt wird, bis die Verbmangsprodukte wieder die AuRentem-
peratur erreicht haben. Er beinhaltet nicht die drsationshitze von evtl. im Brennstoff
enthaltenem Wasserdampf, sowie des aus evtl. imnBteff enthaltenem Wasserstoff bei
der Verbrennung entstehenden Wasserdampfs.

Primarenergieerzeugungist die Extraktion von Energie aus einer natidichQuelle.
Also die im unberihrten Energietrager innewohneBdergiemenge. Verstandlicher ist
vermutlich: Primarenergie = Endenergie (was beimb¥&icher durch den Zahler geht) +
Anlieferungs- und Erzeugungsverluste. Die genaugni@ien richtet sich nach dem zu-
grunde liegenden Rohstoff:

Feste Brennstoffe: Steinkohle, Lignit

Brennstoffmengen, die abgebaut bzw. gewonnen oelgrebtellt werden, berechnet nach
jeder Entnahme von Roh-Materie. Im Allgemeinen baiten diese Mengen, sowohl den
Brennstoff, der vom Hersteller direkt fur den Prkithnsprozess verbraucht wird (z. B.
Prozesswarme, Maschinenbetrieb und Hilfsgerate)aath den Brennstoff, der anderen
Energieproduzenten vor Ort zur Transformation umdkeaer Nutzungsarten zur Verfligung
gestellt wird. Sprich den Brennwert der Kohle + dexbrauchte Energie flr Férderung,
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Reinigung und Anlieferung. In Deutschland betragt Brimarenergiefaktor fir Kohle ge-
mald EnEV 1,1 bis 1,2.

Erdol (Rohdl):

Brennstoffmenge, die innerhalb der Staatsgrenzddjsive der off-shore Produktion ge-
fordert wird. Enthalten sind nur marktgéngige Br&offmengen, nicht der Brennstoff, der
der zur Quelle zurlckgefuhrt wird. Enthalten sini@ geférderten Erdéimengen, sowie
flissiges Erdgas, Kondensate und Ol aus OlschigférOlsanden etc. In Deutschland be-
tragt der Primarenergiefaktor fir Heizél geman EfEY.

Erdgas:

Trockenes Gas, gemessen nach der Gasreinigung xirakfion von Flissiggasanteilen

und Schwefel. Enthalten sind nur marktgéngige Bstffmengen, nicht das Gas, das zu-
rickgeleitet wird, bei der Beluftung und Gewinnusggweicht oder fiir das Flackerfeuer
verbrannt wird. Enthalten sind die Mengen, die den Erdgasindustrie selbst bei der Gas
gewinnung, im Leitungssystem und in Aufbereitundsgen verbraucht werden. In

Deutschland betragt der Priméarenergiefaktor fliggsdgemald EnEV 1,1.

Nukleare Warme:

Wwarme, die in Reaktoren entsteht. Gemeint ist digathlich produzierte Warmemenge,
oder die Warmemenge, die an Hand der erzeugtenoBmttmmenge und der thermischen
Effizienz des Reaktors berechnet wird.

Wasserkraft, Windkraft, Solarenergie (Photovoltaik)

Die Menge des erzeugten Stroms, berechnet auf al&s Ber erzeugten Bruttostrommen-
gen und des Umwandlungsfaktors 3600 kJ/kWh. In Ssland betragt der Priméarener-
giefaktor fur diese Energien gemaf EnEV 0,0.

Erdwéarme-Energie:

Menge der aus geothermischen Flussigkeiten gewemn@féarme. Berechnet auf Grund-
lage der Enthalpiedifferenz zwischen der mit denhrBxxh erschlossenen Flissigkeit und
der in das Bohrloch zurlckflieBenden Flussigkeit.

Biomasse / Abfall:

Bezogen auf kommunale Festabfallstoffe, Holz, Holldke und andere feste Abfallstoffe
wird die nach der Verbrennung entstehende Warmeggatgn. Sie korrespondiert mit dem
Heizwert des Ausgangsmaterials. Bezogen auf dieraba Vergérung von feuchten, nas-
sen und flissigen Abfallstoffen wird der Heizwedr groduzierten Biogase angegeben.
Enthalten ist das Gas, das in der Anlage fir daméetationsprozess verbraucht wird,
nicht enthalten ist das Gas, das fur das Flackerfeerbrannt wird. Im Fall von Biodiesel
wird der Heizwert des Produktes angegeben. In Bblasd betrdgt der Priméarenergiefak-
tor von Holz gemal EnEV 0,2.
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Erneuerbare Energien (EE):
Erneuerbare Energien beinhalten Wasserkraft, Biseya&/indkraft, Solarenergie, Energie
aus Gezeitenkraftwerken und Erdwarme.

Tonne Ol-Aquivalent (Tonne of oil equivalent [toe])

Das Tonne Ol-Aquivalent ist eine konventionellgnstardisierte Einheit zur Quantifizie-
rung von Energie auf der Grundlage einer Tonne |[Emdt einem unteren Heizwert von
41868 Kilojoules/kg.

Quelle: EU Energy in Figures 2010
Nutzliche Internetseiten (englisch):

Energie Glossar
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/statistics_exgdéimdex.php/Category:Energy _glossary

Europaische Kommission > Energie > Veroffentlichemg Statistiken
http://ec.europa.eu/energy/publications/statisttesistics _en.htm

Europaische Kommission > Eurostat > Statistiken
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/gstasktics/themes

European Environmental Agency’s Veroffentlichungen
http://www.eea.europa.eu/publications#c9=all&c144&s&c7=en

15



